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ALGEBRA

Asi como la aritmética surgié de la necesidad de contar, medir el tiempo y administrar
recursos, el dlgebra nacié como una herramienta para expresar relaciones generales entre
cantidades. Su desarrollo fue mas tardio, pues el ser humano necesité alcanzar un pensamiento
mas abstracto para representar numeros no solo como valores fijos, sino como simbolos
variables.

Aunque diferentes culturas como la babildnica, india y griega aportaron ideas fundamentales,
el gran impulso llegé en el siglo IX d.C. gracias al matemético persa Al-Juarismi, cuyo
nombre dio origen al término “algoritmo”. Su obra sent6 las bases del algebra moderna,
permitiendo resolver problemas de manera general y no tinicamente con nimeros especificos.
Este avance abri6 el camino para el desarrollo de métodos mas sofisticados que transformaron
la forma en que se razonan y resuelven problemas matematicos.

El algebra es una rama de las matemadticas que estudia las relaciones entre cantidades
utilizando simbolos, letras y numeros. A diferencia de la aritmética —que trabaja unicamente
con valores fijos—, el algebra permite generalizar situaciones y construir expresiones o
formulas que se aplican a muchos casos. Gracias a esta caracteristica, es posible describir con
exactitud procesos repetitivos, patrones numéricos, relaciones entre magnitudes y fendmenos
naturales o sociales.

Por ejemplo, mientras en aritmética se afirma 7 + 5 = 12, en dlgebra se escribe a + b = c,
donde a, b y ¢ pueden representar cualquier nimero. Esto significa que la expresion algebraica
no depende de valores especificos, sino que es vdlida para infinitas combinaciones numéricas.
Esta capacidad de generalizar es lo que convierte al dlgebra en una herramienta esencial para
el razonamiento 16gico y el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

El élgebra se utiliza para resolver problemas en los que no siempre se conocen todos los
valores desde el inicio, permitiendo trabajar con representaciones simbdlicas que luego se
pueden sustituir por valores reales. Esta forma de razonar amplia enormemente las
posibilidades de andlisis y solucion de situaciones matematicas y reales, lo que explica su
importancia dentro del curriculo escolar y su aplicacién en multiples areas del conocimiento
humano.

NOTACION ALGEBRAICA

En dlgebra se utilizan niimeros y letras para representar cantidades. LLos nimeros representan
valores conocidos, como 2, 5, 10 o 0.5, mientras que las letras representan valores
desconocidos, variables o pardmetros. Por lo general, se emplean las letras iniciales del
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alfabeto (a, b, c, d...) para cantidades conocidas y las letras finales (x, y, z...) para cantidades
desconocidas o variables. Para diferenciar valores representados por la misma letra, se utilizan
apostrofes (a’,a’’, a’’’) que se leen a prima, a segunda, a tercera, o también subindices (a1, az,
as), que se leen a subuno, a subdos, a subtres. Esta notacion algebraica es fundamental para
poder formular relaciones generales de manera clara y ordenada.

Una férmula algebraica es la representacion, mediante letras y numeros, de una regla o
principio general. Por ejemplo, la formula P = 21 + 2a representa el perimetro de un
rectangulo, donde 1 es el largo y a el ancho; A = (b x h) / 2 representa el drea de un tridngulo,
donde b es la base y h la altura; d = v X t representa la distancia recorrida, donde d es la
distancia, v la velocidad y t el tiempo. Las férmulas algebraicas permiten expresar de forma
sencilla relaciones que se repiten constantemente en distintas situaciones de la vida real y en la
naturaleza.

El édlgebra no se limita a las aulas de clase ni a ejercicios numéricos. Es una herramienta que
se aplica en numerosos ambitos de la vida cotidiana. En economia, permite calcular intereses,
presupuestos y costos. En ingenieria y construccion, se utiliza para determinar longitudes,
areas, volumenes y cargas estructurales. En fisica y mecdnica, sirve para relacionar variables
como distancia, tiempo y velocidad. En quimica, ayuda a modelar reacciones y en biologia, a
comprender el crecimiento de poblaciones. Incluso en la informadtica, el dlgebra es la base para
la creacion de algoritmos y programas.

Un ejemplo sencillo de aplicacion préctica seria el calculo del costo de un servicio.
Supongamos que un fontanero cobra Q150 por la visita mds Q75 por cada hora de trabajo. Si
se representa el nimero de horas con la letra h, el costo total puede expresarse mediante la
formula C = 150 + 75h. Si trabaja cinco horas, entonces C = 150 + 75(5) = 525. Esta
representacion algebraica no solo permite resolver este caso en particular, sino que sirve para
cualquier numero de horas.

SIGNOS ALGEBRAICOS DE OPERACION, DE RELACION Y DE
AGRUPACION

Con las cantidades algebraicas se efectdan las mismas operaciones que con las aritméticas, es
decir: suma o adicién, resta, multiplicacién o producto, divisién, potenciacién, radicacion,
logaritmacion, etc.

SIGNOS DE OPERACION

v En la suma se utiliza el signo (+). Asi, por ejemplos x+y se leerd “equis mas ye”.
v" En la resta se utiliza el signo (-). Asi, por ejemplo x-y se leerd “equis menos ye”.

PLAN DIARIO Segundo Basico — Matematica 2 BIMESTRE 1
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9



CBS - Colegio Bautista Shalom 5de 45

v' En la multiplicacién se utiliza el simbolo multiplicado por (x) é (X). Asi, por
ejemplox x y = xXxy se leera “equis multiplicado por ye”. El signo suele omitirse cuando
los factores estin indicados por letras o bien por letras y nimeros.

Por ejemplo x X y X z = xXyXz = xyz

En la division se utiliza el signo dividido entre (:)(,) 6 (/). Asi, por ejemplo x;y = x/y = x,y y
se leera “equis dividido entre ye”.

En la potenciacion se utiliza un superindice denominado exponente que se sitda arriba y a la
derecha de una cantidad llamada base por si misma. Asi, por ejemplo x*=xxxxxxx... (4
veces) y se leera “equis elevado a la ye”. En el caso de que una letra no lleve exponente se
sobreentiende que el exponente es uno.

En la radicacion se utiliza el signo radical (V ), debajo del cual se coloca la cantidad a la

7 z r ’ . 3 r ’ .
que se le extrae la raiz. Asi, por x , se leerd “raiz cuadrada de equis”; 3z “raiz cubica de
equis” y asi sucesivamente.

SIGNOS DE RELACION

Los signos de relacion se utilizan para indicar la relacion que hay entre dos cantidades.

v" El signo = se lee igual a. x=y se leera “equis igual a ye”.

v" El signo ! se lee diferente de. xy se leera “equis diferente de ye”.
v" El signo > se lee mayor que. x>y se leera “equis mayor que ye”.
v" El signo < se lee menor que. x<y se leera “equis menor que ye”.
v" El signo 3 se lee mayor que o igual.

v" El signo £ se lee menor que o igual.

SIGNOS DE AGRUPACION

Los signos de agrupacion mds utilizados son: los paréntesis ( ), los corchetes [ ] y las llaves {
}. Los signos de agrupacion indican que la operacion encerrada en su interior debe efectuarse
en primer lugar.

TERMINO ALGEBRAICO Y SUS PARTES

Se llama término a toda expresion algebraica cuyas partes no estdn separadas por los signos +
0 -. Asi, por ejemplo xy? es un término algebraico.
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En todo término algebraico pueden distinguirse cuatro elementos: el signo, el coeficiente, la
parte literal y el grado.

_________——i

coeficiente base o literal

s1gno K‘ 2// EXponente

Signo. Los términos que van precedidos del signo + se llaman términos positivos, en tanto los
términos que van precedidos del signo — se llaman términos negativos. Pero, el signo + se
acostumbra omitir delante de los términos positivos; asi pues, cuando un término no va
precedido de ningun signo se sobreentiende de que es positivo.

Coeficiente. Se llama coeficiente al nimero o letra que se le coloca delante de una cantidad
para multiplicarla. El coeficiente indica el nimero de veces que dicha cantidad debe tomarse
como sumando. En el caso de que una cantidad no vaya precedida de un coeficiente numérico
se sobreentiende que el coeficiente es la unidad.

Parte literal. La parte literal estd formada por las letras que haya en el término.

Grado. El grado de un término con respecto a una letra es el exponente de dicha letra. Asi, por
ejemplo el término x*y?z, es de tercer grado con respecto a x, de segundo grado con respecto
ay, yde primer grado con respecto a x.

CI;ASIFICACI(,)N DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS POR SU
NUMERO DE TERMINOS

Monomios: Son aquellos que constan de un solo término, en la que nimeros y letras estdn
ligadas por la operacion multiplicar.

xiz 2a’x

Sx, —3ab, —, -
2y Th

Tab®

E

Polinomios: Son aquellos que constan de mas de un término, es decir, es la suma algebraica
de dos 0 mds monomios. 2a+b, 3x>-5y+z, 2x3-7x*-3x+8

1. Binomio.- Polinomio de dos términos: 5x>-3y?, u +at, 4a’b +x*°,
2. Trinomio.- Polinomio de tres términos: x+y+z, 2ab-3a*+5b*, m-2n-8

Término nulo: Si el coeficiente de un término es cero, se tiene un término cuyo valor
absoluto es cero o nulo.
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0)x*’y =0
(0)a® =0

Como los polinomios estan constituidos por:

v’ Constante (como 3, -20, 0 1/2).
v’ Variables (como x e y).
v Exponentes (como el 2 en y?) pero sélo pueden ser: 0, 1, 2, 3, . . . etc.

Pueden ser combinados usando:

+ -

y Sumas, restas y multiplicaciones... jpero no divisiones!

Estas reglas hacen que los polinomios sean simples, jasi es facil trabajar con ellos!

:SON POLINOMIOS O NO?
exponentes: 0,12,...
2
X @
Polinomio No polinomios

Estos son polinomios:
v 3x
v X=-2
v 3xyz + 3xy*z - 0.1xz - 200y + 0.5

Y estos no son polinomios:

v 2/(x+2) no lo es, porque dividir no estd permitido
v 3xy2no lo es, porque un exponente es "-2" (los exponentes solo pueden ser: 0, 1, 2,...)

Pero esto si esta permitido:

v x/2 esta permitido, porque también es (/2)x (la constante es %2, 0 0.5).
v también 3x/8 por la misma razén (la constante es 3/8, o 0.375).
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GRADO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA

El exponente de mayor orden de la variable se conoce como grado del polinomio. Para
encontrar el grado de un polinomio, basta examinar cada término y hallar el exponente de
mayor orden de la variable. Por lo tanto, el grado de 3x*+ 5x*- 2 se halla examinando el
exponente de la variable en cada término.

El exponente en 3x° es 2
El exponente en 5x* es 4
El exponente en -2 es 0, porque -2=-2x° (x°=1)

Entonces el grado de 37 +52" -2 es 4, el exponente de mayor orden de la variable en el
polinomio.

3 5 2
De manera semejante, el grado de AT HIY o5 5, puesto que 5 es el exponente de mayor
orden de una variable presente en el polinomio.

Por convencién, un nimero como -4 o 7 se conoce como polinomio de grado 0, porque si al0,
a=ax°.

El grado de un polinomio puede ser “absoluto” o “relativo™ a una literal.

Grado absoluto: el grado absoluto de un polinomio se determina por el exponente mayor, de
uno de sus términos.

a* -5 +7a +3a +1 El grado absoluto es cuatro.
5 3.5 a4
2T +oxy +axTy —4x El grado absoluto es sexto.

ab—a’h’ +34°h +50° El grado absoluto es quinto.
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Grado relativo a una literal: el grado relativo de un polinomio con respecto a una literal, es
el mayor exponente que tiene la literal que se considere del polinomio.

T L] 1 [s Z . 1
o +xty - Dyt - ax El grado con relacién axes séptimo, de quinto grado con
relacion a y.
a’ +2a’h—Tab’ -8 El grado con relacién aa es tres, de segundo grado con

relacion a b.
Polinomio cero: el mismo nimero 0 se conoce como polinomio cero y no se le asigna grado.

Se hace notar que 0xx*=0, 0xx>=0, Oxx’=0, y asi sucesivamente de modo que los polinomios
cero no pueden tener grado.

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES
1. Se efectda toda operacién que se encuentre entre paréntesis o arriba o debajo de una
raya de fraccion.
2. Se efectian todas las operaciones de multiplicaciéon o divisiéon en el orden que se
presenten de izquierda a derecha.
3. Se efectuan las sumas y las restas en el orden de izquierda a derecha.
Ejemplo:
Resuelve 2a’hc’, cuando a=2, b=3y c=1

2(2)°x(3)x(1)*= 2(4)x(3)x(1) = 24
Ejemplo:
Evaluar 4\{’3”_3, cuando b=8 y x=2

4.J) (2 =4./8) B = 4(3) = 22
Ejemplo:

Sz Sb 2a'b
_

Evaluar * ¥ x'y cuando a=1, b=2, y=4 y x=3.

@Jrﬁ{zj2 _2(2) _@Jr@_ 2(1)(2) _8,. 4 _96+180-4 272 _5
3 4 BYfe 3 4 [P s 36 36 369
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Ejemplo:
dx+6
Resuelve 2 para x=3.
AB+6 _(4x3)+6 1246 18 _
2 2 2
Ejemplo:
Resuelve @+ parax=2 y=3.
(2)(3)+3(=6+9=15
Ejemplo:
Sw—13z
Evaluar w+2z cuando w=-4.2 z=3.6

Sw—3z  5{-4.2)-3(36) -21-108 -31.8

= =-106
w+2z  —42+2(36) -42+72 3

LENGUAJE ALGEBRAICO

Una expresion algebraica es un conjunto de numeros y letras unidos entre si por las
operaciones de sumar, restar, multiplicar, dividir y por paréntesis.

Por ejemplo:
342:x%-x 0 x-y-32-(x-y*-y)

(2x+y+1)(y) =
Las letras representan valores que | %5570 20 3 a ( X-y)
no conocemos Yy  podemos
considerarlas como la

del cuadradce

generalizacion de un ndmero. A

. El doble dexey

estas las llamamos variables. _— Eitriple —dexme
. La mitad e X pory
Veamos otros ejemplos de forma Menos el doble _ del inverso

ilustrada (imagen derecha): (x+1)(x+y+1) =
= X2+ Xy+2X+y+1 | X- y

En la imagen, a la izquierda se Eltriple _ ,
. La mitad del cuadrado

pueden ver dos ejemplos en los que < >

se aplica la propiedad distributiva

e
27 por ciento del inverso
dexentre y
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del producto respecto a la suma, el gréafico explica esta propiedad que se utilizara en este tema.

Observa detenidamente cada area (de los rectdngulos) y construye figuras similares para
aplicar esta propiedad. A la derecha se muestran dos expresiones algebraicas, ;sabrias
construir las diferentes expresiones que se obtienen al mover las listas grises?

Por ejemplo, el 27 por ciento del cuadrado sera:

0,27 x?

:COMO SE OBTIENEN?

Pretendemos transformar un enunciado, donde hay uno o
varios valores que no conocemos, en una expresion
algebraica. Cada uno de los valores (variables) que no
conocemos lo representaremos por una letra diferente.

x X
\

\ Nota El perimetro del triangulo es x+y+z
El signo de multiplicar se sobreentiende El drea del tridngulo es %N
delante de una letra o un paréntesis. ) ) 2
Asi, 3-a es equivalene a 3a, y 3:(2+x) El perimetro del pentagono 5 x
es equivalente a 3(2+x). S5xa

El drea del pentagono o

Por ejemplo:
El niimero x es tres unidades mayor que y se expresa — X =y + 3.

El triple de un niimero menos el doble de otro se expresa — 3x - 2y.
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EJERCICIO 01: conforme a las opciones que se te presentan como posibles respuestas;
escoge, justifica tus respuestas.

Expresion algebraica 01. El doble de un niimero menos siete.

Respuesta:

Respuesta:
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Expresion algebraica 04. La semisuma de dos nimeros menos 5.

Respuesta:

Respuesta:

Expresion algebraica 06. La raiz cuadrada de la suma de 2 cuadrados.

Respuesta:
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Expresion algebraica 07. El 25% de un nimero.

Respuesta:

Respuesta:
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Expresion algebraica 10. La media aritmética de tres nlimeros.

A) a+b+c+d

4
)a.+b+c+d

3

c) —
)a,+b+c+d Respuesta:
D)a+b+c+d

EJERCICIO 02: encuentra las expresiones algebraicas que den el perimetro y area de las
siguientes figuras geométricas.

3.
X
Perimetro: Perimetro: Perimetro:
Area: Area: Area:

ADICION Y SUSTRACCION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS CON
COEFICIENTES ENTEROS Y FRACCIONARIOS

SUMA Y RESTA

La suma de monomios y polinomios es asunto de combinar términos semejantes.
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MONOMIOS

Tres peras y dos peras son 5 peras. Pero 3 peras y 2 manzanas no son 5 peras ni 5 manzanas,
son 3 peras + 2 manzanas. 27y + 6 Xy
Monomios semejantes, por

tanto se suman los
coeficientes
8 x?y3
g+2

7,3 _ Toy3
Esta expresion 2x y 6 x Y

no es igual a 5 Para restarlos se procede se
peras ni a 5 forma similar,
manzanas, no 7.3

3 simplifica -4 xy

Lo mismo ocurre con los monomios. Si dos monomios son 2x’y* + 6 X°y’
* Monomios no SE!ITIEjBﬂtES, por

semejantes, sumamos o restamos los coeficientes y dejamos el  tanto la expresion no se

mismo literal. Si no son semejantes, esta operaciéon no puede g:e‘je L8 A=t Tl

expresarse de manera mas simplificada. 2X7y? + 6 x°y3
. 5 Analogamente
3x+2x=5x, pero las expresiones 3x° +2x 0 2x+7y no se pueden 2x7y? - 6 X°y?
simplificar. es

2x’y? - 6 x5y?

EJERCICIO @3¢ resuelve las siguientes sumas y(o) restas de monomios. En tu cuaderno y
preséntalo a tu catedratico/a.

1. 3x% + 5x% = 2. 10y3 —5y3 = 3. 2xy? + 12xy? + 10xy?

4. 54abc? — 50abc? = 5. mn+mn= 6. 4y% + 6y =

7. —3x° —5x° = 8. 3y3 —y3 = 9. 35ab — 15ab =

4 4 = 1 3 5 1 4
10 13x7 + 15x 11. 7U3+§U3= 12. §U3—§U3:§U3:
G101 21 2 6
S gatzasgzas 1 oxytgoy= 15.3abc + 2abc =

MONOMIOS Y POLINOMIOS
SUMA
Ejemplo:

2 2 .
Supongamos que se desea sumar 2% +7x—3 y 3% —2x+8: eg decir deseamos encontrar,
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(32% + 7x— 3)+ (527 - 22+ 9)
Al aplicar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva podemos escribir:

(2% + 72— 3)+ 527 — 2x+9) = (35* +52° J+ (Tx — 2x)+{- 3+ 9)
=(3+5)* +{7 -2} +[{-3+9)
=8x" +5x+6

Ejemplo:

_ 4x? +Exz—2x+3 6x3—lx2+9 .
De manera semejante, la suma de 7 y 7 , S€ escribe como:

(4:{3 +§xz - 2x+3]+(6x3 —%xz +9] = (4x3 +6x3)+(§ x* —%x2]+{— 2x)+(3+9)

=10x* +?3;»:2 —2x+12

Ejemplo:

—3x+7xt -2 y —4x" - 345x. pp ibi omi
Para sumar y ; primero escribimos ambos polinomios en orden
descendente, colocamos los términos semejantes en una columna y luego sumamos

(757 =422 4 (- 35 +52)+(-2-3)
= 3+ 2x + [-5)
= 3x¢ + 2x - 5

(722 - 35— 2)+ (- 4x% +52-3)

Ejemplo:
Del mismo modo que en aritmética, podemos sumar o restar mds de dos polinomios.

. . . 2 2 2 oy .
Por ejemplo, para sumar los polinomios= 7%+ %" =3 6x" —8+2x y 3x—x"+3  escribimos cada
polinomio en orden descendente con los términos semejantes en la misma columna y
sumamos:

7+ 2t -3)+ (6% 84+ 22)+ B — 2 +5)=[x* = 72— 3)+[62* + 2 - 8)+ [ 2% +3x+5)
—(x* +62% - 22+ (- Tx+ 22+ 32) + (- 3-8+ 5)
=6x + (- 2x)+(-6)
=6x' - 2x—6
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RESTA

Recordemos quea — (b+c)=a—-b—-c

Para eliminar los paréntesis de una expresion precedida por un signo menos (de resta)
debemos cambiar el signo de cada término dentro del paréntesis. Esto es lo mismo que

multiplicar cada término dentro de los paréntesis por -1.

Ejemplo:

Efectuar la operacion [3’“2 —2x +1}_ [4"‘ +5x+ 2) =
(327 - 2 +1)- [42® 452+ 2) = 3x% - 22 +1-4x% - 5x -2
= (32 — 42 )+ (- 22 - 520+ (1-2)

:—xj—?x+{—1}
=-x*-T7x-1
Ejemplo:
[ )
AV | T
Resolver ° 10
22(32]22+32 443 , T 4
—xy—|-——xyv|==x —xy=—-zxy=—x
577 ) TR T T e Tt
Ejemplo:
Restar Bxt =52ty 43047 y 4x* - 2x y+5x0y"
{Ex‘—ley+3x’y’]+{4x"—2x1y+5fy’]=8x"—5fy+3x’y’—4x‘+2x‘y—5x’y’
=dxt -3y - 224y0
Ejemplo:
lxgy+lx}rg lxz lxgy—lmjg+lx3
Restar 3 4 & y6 3 4
—x3+lx2y+—;ty2 1
6 3 —Lf+—x2y+—:xy2
—1.7:3—1:!:2 +1_ , 12 6
3" TRV
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EJERCICIO 04 resuelve las siguientes sumas y(0) restas entre polinomios y escribe con
lapicero negro la respuesta en el subrayado.

Sean los polinomios:

P(x) =5x>-7x +3 Q(x) =-5x* + 2x Rx)=x’+x*+2
Ux)=x*+x>+2 V) =x3-2x2-5x+6 W) =x>+x>-x+1
Z(x)=2x>+3x+4 M) =x"-2x>+4x%>-6 NX) = x>+ x*+
3x>4+4x +5

Realiza las siguientes operaciones:

1) P(x) + Qx) = 2) P(x) + R(x) = 3) Q(x) + R(x) =

HUK - V) = 5) W(x) - Z(x) = 6) M(x) - N(x) =

7) Vx) + W(x) = 8) R(x) + U(x) = 9) Q(x) + P(x) =

10) Z(x) + Q(x) = 11) P(x) - Q(x) = 12) M(x) - U(x) =

13) U(x) + N(x) = 14) P(x) — Q(x) = 15) R(x) — W(x) =

PLAN DIARIO Segundo Basico — Matematica 2 BIMESTRE 1

Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9



CBS - Colegio Bautista Shalom 20 de 45

PRODUCTO DE MONOMIOS

El producto de dos monomios es un

monomio que tiene por coeficiente el g xPy?1-| g xy ]
producto de los coeficientes y por parte v 3y, 2 3
i ) Multiplicamos los coeficientes: AL - | = -
literal el producto de las partes literales. -
3 .2 3
) Multiplicamos los liter ales: [ y*l-[x"y =
Recuerda la propiedad: a"- a™ = a*™"
_ _B_.1
- Resultado Xy
Por ejemplo: 2 & 3
5 XY

(3x%y) - (2x) = (3-2)x%yx = 6x**ly=6x3y

EJERCICIO 0Ss resuelve las siguientes multiplicaciones entre monomios. En tu cuaderno y
preséntalo a tu catedratico/a.

1. (3x?)(5x3) = 2. (2ab®)(17a3b) = 3. (2x%y)(3xy?) =
4. (9a*b3c?)(3a3b?c) = 5. (2ab®)(17a3b) = 6. (—2y)(—3y?) =
7. (3x2)(5x%) = 8. (8x5)(4x?) = 9. (1322)(=5z%) =
10. (20x2y?)(5x3y*) = 11. (2x?)(5x?) = 12. (-9m?)(5n3) =
13. (3x2)(5x%) = 14. (10x5)(5x°) = 15. (3x2)(5x%) =

PRODUCTO DE POLINOMIOS

Sencillo, el producto de polinomios o entre polinomios se realiza multiplicando todos los
términos de uno de ellos por todos los términos del otro. Se aplica la Propiedad distributiva
entre en la multiplicacion y la suma. Previo al aprendizaje de los polinomios, en ocasiones ya
has aprendido a multiplicar "expresiones algebraicas", que son polinomios.

Incluso en las ecuaciones, por ejemplo:

(X + 5)(x - 3) es una multiplicacién de dos polinomios de grado 1
2x(x + 1) es una multiplicacién de dos polinomios de grado 1

Y en general, al hacer esas operaciones "distributivas"; ya aprendes antes de ver el tema
"Polinomios". Lo que haces es "multiplicar todo con todo", es decir, cada término de una
expresion con cada término de la otra:
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X+5)(x-3)=x"x-3*x+5"x-15=x>-3x+5x-15=

Y luego "agrupar las x con las x, los nimeros con los nimeros, las x> con las x°...". Agrupar
no es mas que, "hacer la cuenta entre los numeros que tienen delante". En este ejemplo sélo
tenemos para agrupar las x.

Son: -3 + 5 =2. Es decir que quedan 2x.

Como otro nimero no hay, queda -15. Y como otra x> no hay, queda x>. Eso de juntar se ve
también la suma de polinomios: "juntar las x con las x, los nimeros con los nimeros..." es en
realidad "sumar los términos semejantes o de igual grado".

=x2+2x—15

Y multiplicar a dos polinomios no es otra cosa que aplicar la Propiedad Distributiva de la
Multiplicacién con la suma a esos dos polinomios. Es lo mismo que se hacia en las
ecuaciones, pero ahora los polinomios pueden ser de grados mayores que 1, y tener muchos
términos.

Por ejemplo:
P(A) = -9x3 4+ x + 4x°
P(B) =3x>+2x*-8-x* +5x

(-9 - x +4x°)(3x> + 2x* - 8- x +5x) =

Se trata, como antes, de multiplicar cada término de uno por todos los términos del otro. Eso
es aplicar la propiedad distributiva. Las multiplicaciones que hay que hacer son:

(-9x)(+3x?) = - (-x)(+3x?) = -3x3 (+3x°)(+3x%) =

27x° +9x”

(-9x%)(+2x%) = -18x’ (-x)(+2x%) = -2x° (+3x7)(+2x% =
+6x°

(-9x7)(-8) = +72x° (-x).(-8) = +8x (+3x°)(-8) = -24x3

(-9x%)(-x%) = 49x° (-x)(-x%) = +x* (+3x°).(-x%) = -3x8

(-9x*)(+5x) = -45x* (-X)(+5x) = -5x> (+3x7)(+5x) =
+15x8

Luego; el resultado de la multiplicacion lo forman todos esos términos:
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27x7 - 18x°8 + 72x3 + 9x6 - 45x* - 3x3 - 2x° + 8x + x* - 5x% + 9x” + 6x° - 24x° - 3x3 + 15x° =
Pero quedaron términos del mismo grado, o "semejantes”, entonces se los puede "agrupar” (es
decir, "sumar” sus coeficientes), para que quede un solo término de cada grado. Primero es
necesario cambiar el orden de los términos para que se vean agrupados los que se pueden
"agrupar":

27% - 24x%7-2x0 - 18x% + 9x8 + 15x0+ 72x7 - 3x3-45x* + x* + 8x - 5x* + 9x’ + 6x° - 3x8 =

Finalmente, se reduce a un solo término de cada grado, sumando sus coeficientes, como ya lo
has aprendido en la suma y/o resta de polinomios:

-53x° + 6x° + 69x3 - 44x* + 8x - x* + 9x” + 6x° - 3x8

...porque:
-27-24-2=-53
-18+9+15=6
72 -3=69
45+ 1=-44

Al momento de realizar la multiplicacién de forma apilada o en columna debes seguir
determinados pasos.
Observa el siguiente ejemplo:

(3a +2b) (4a” + 3b)
1. Se colocan los factores en forma vertical:

3a2+2b
4a? + 3b

2. Se multiplica uno de los términos del segundo factor por cada uno de los términos del
primero.

3a’ + 2b
4a® + 3b

12a* + 8a%b
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3. Se multiplica el siguiente factor; los productos deben colocarse anotando en una

columna los términos semejantes:

332+ 2b
4a? + 3b

12a* + 8a*b
9a’b + 6b*

4. Después se suman estos términos semejantes:

3a+2b
4a? + 3b

" 12a‘ + 8a'b
9ab + 6b°

12a* + 172 + 607
De donde se concluye que:

(3a? +2b) (4a* + 3b) = 12a* + 17a’b +6b?
Abhora, realicemos la multiplicacion:
(4a + 2b) (3a—6¢)
Se alinean en forma vertical los factores:

da + 2b
3a-6¢c

Se obtienen los productos parciales de cada uno de los términos del segundo factor por el

primer polinomio.
4a +2b
3a -6¢

12a’+ 6ab
=24ac-12bc

12a* + Bab- 24ac - 12bc
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Como en este ejemplo los productos parciales no tienen términos semejantes, el resultado
queda:

(4a + 2b) (3a - 6¢) = 12a% + 6ab - 24ac - 12 bc

[EJERCICIO 0 realiza los siguientes productos entre polinomios, escribe tu respuesta en el
subrayado y entrega a tu catedratico(a).

D 2x)(x°-4x>+3x+ 1) = 2) (x*- 1)(5x%) = 3) (3xH2x* -3} +2x -x +3) =

4) 5x2+3x-1)-(x+2)= 55 +1D)-xX>+x+1)= 6) (x> +2x>+x+ 1) (x*-1)=

NDEXC+4x-3) (2 +3x+4) = 8 (3x2+2x*-8-x° +5x) (-5x) = 9) x> -5x>+2x + 1)(3x-6) =

10) (-9x> +x + 5x*)(3-2x%) = 11) (3a*+5a%>—4)(3a) = 12) (x - 3x%y + 3xy? —y*)(2xy) =

13) 3xH)(2x*—3x*>+4x —2) = 14) 2x> - 3)(2x* — 3x%> + 4x) = 15) (-9x% + x + 5x*) (3 —2x?%) =

DIVISION ENTRE MONOMIOS

El proceso de dividir es el inverso al de multiplicar. Ya que, 3 por 2a = 6a; 6a dividido 3 = 2a
o 6a dividido 2 = 3a.

En el momento que el divisor contiene una parte literal que se encuentra también en el
dividendo, puede realizare una simplificacion de los términos, como seria en aritmética.

Por ejemplo:
6ab

3a
...este podra escribirse de la siguiente manera:

(2)(3a)(b)
3a
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La simplificacion del factor literal comun, 3a, en el numerador y en el denominador, deja 2b
como respuesta para este problema de division.

14a°b*x _ (T)(2)a’ab’x
-212b°x ~ (T)(-3)a?b’bix

2a _ _2a
SHRA. NERaans

-

En el momento que los mismos factores literales aparecen; tanto en el divisor como en el
dividendo, pero con exponentes distintos, puede utilizarse ain la simplificacion. Como se nos
muestra a continuacion:

142°b%x 223 ?p3 51"

-21a%b°x ~ -3
P 15 g ©
c -3 = -3
i 22
= 32

Ahora, veamos un ejemplo de simplificacion:
- 20x%y3z
- Ixy?

ol T G SN PRN DL
-9 XYY

Simplificando los factores iguales, resulta:
+ 4xyz

...en este caso, el signo se determina por la regla de los signos de la division de enteros:
signos iguales, resultado positivo; signos desiguales, el resultado es negativo.

El coeficiente es determinado por el cociente de los coeficientes. La parte literal se encuentra
aplicando la regla de la division de potencias de igual base; una letra figura en el cociente con
exponente igual a la diferencia entre el exponente con el que figura en el dividendo y el
exponente con el que figura en el divisor.

DIVISION DE UN POLINOMIO POR UN MONOMIO
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Para dividir un polinomio entre un monomio basta con dividir cada uno de los términos del

dividendo entre el término del divisor.
Por ejemplo:
12x% + 8x%y - 24x%y 12x%y  8x% 24x2y
+

4xy 4xy dxy 4xy

...aplicando la segunda ley de los exponentes se obtiene el resultado:

12x% + 8x%y - 24x%y
4xy

=3 + 2%% - Bx

DIVISION DE UN POLINOMIO POR UN POLINOMIO

La division algebraica se realiza de manera semejante a la numérica; y aplicando la ley de los

exponentes y el algoritmo correspondiente es posible encontrar su cociente.

S1 se tiene la division:
(-5x—-2x2 +12) = (x + 4)

1. Se ordenan de manera decreciente los términos de los polinomios, quedando la

division:

X+4 [ -2x2-5x +12

2. Se obtiene el primer término del cociente dividiendo el primer término del dividendo

entre el primer término del divisor:
- 2x?

W

= - 2X

3. Se anota como cociente y se multiplica por el divisor, se anotan los productos debajo
del dividendo y se realiza la sustracciéon (sin olvidar el cambio de signo en el

sustraendo).
-2x +3
X+4|=-2x2-5x+12
2% + Bx
0 +3x+12
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4. Se baja el siguiente término y se siguen los pasos anteriores.

— -3
®

-2x +3
x+4 |—2x2—5x+*|2

+ 2%% + Bx

0 Ix+12
-3x- 12
0 0

[EJERCICIO 07: resuelve los siguientes cocientes entre polinomios, escribe tu respuesta en el
subrayado y entrega a tu catedratico(a).

4x3yz — 3xy*z* + 2xyz® 2) —5x2y3z — 7x3y?z? 4+ 3x%y5z2 3) —2x%y3z° + 3x%y*z° — 3x%y°z*

1)

—4xyz 3x2%y?z —7xy3z3
A x® 5 a’bh* 6 a’bc?
) x6 ) abh3 ) abc
5a*h 8 10x%y3z* 9 x*—1
) 10a2b3 ) —5xy2z3 ) x—1
10 8x® 11 —12x%y%z 12 —18a’b*c?
) 4xt ) 3xy ) —6a3b2c?

4x3 + 6x% — 8x 3x3y2 4+ 5x%y — 6xy? 15x% — 7x3y — 6x%2y2 4+ 7xy3 — 3y*
13) _ 14) y y y _ 15) y y y y
2x 4x%y 5x2 + xy — 3y?
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POLINOMIOS OPUESTOS

Dos polinomios son opuestos si al sumarlos todos sus términos se anulan.

Asi, si P(x)= 3x* + 4 y Q(x)= -3x* -4, entonces: P(x) + Q(x)= [3x* + 4] + [-3x* -4]=3x>* + 4 -
3x* -4 =0, Q(x) es el opuesto de P(x).

Para conseguir el polinomio opuesto de P(x), sélo tenemos que cambiar los signos de sus
coeficientes. Lo representaremos por -P(x).

LIERCICIO 0 escribe en los subrayados el polinomio O(X) (opuesto) de cada uno de los
polinomios que resultaron de las sumas y/o restas realizadas en el [EJIERCICIO (4.,

1) O(X) = 2) O(X) = 3) O(X) =
4) O(X) = 3) O(X) = 6) O(X) =
7) O(X) = 8) O(X) = 9) O(X) =
10) O(X) = 11) O(X) = 12) O(X) =
13) O(X) = 14) O(X) = 15) O(X) =
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PRODUCTOS NOTABLES

PROCESO ABREVIADO

Tanto en la multiplicacién algebraica como en la aritmética se sigue un algoritmo cuyos pasos
conducen al resultado.

Sin embargo, existen productos que responden a una regla cuya aplicacion lleva al resultado
mas facilmente; éstos reciben el nombre de Productos Notables. Algunos de ellos son los
siguientes:

CUADRADO DE UN BINOMIO

La expresion algebraica que consta de dos términos se llama binomio y, al multiplicarse por si
misma, recibe el nombre de Binomio al Cuadrado.

Algunos ejemplos son los siguientes:
(a+b)* (3% + ¥ (dax + -gnm}?
Si se obtiene la potencia (a + b)? con el procedimiento conocido, se tiene que:
a+b

xa + b

a+ ab
+ab + b?

a? +2ab + b?

De donde se puede establecer lo siguiente:

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término mas (o menos) el doble
producto del primero por el segundo término, mas el cuadrado del segundo.

Por ejemplo:

Obtener la potencia de:
(3a — 2b)?

El cuadrado del primer término: (3a)> = 9a?,

menos el doble del primer término por el segundo término -2(3a = 2b)= -12ab,
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mds el cuadrado del segundo: (2b)? = 4b.
De donde se concluye que:
(3a — 2b)?> = 9a® — 12ab + 4b?

EJERCICIO 09: encuentra el cuadrado de los siguientes binomios desarrollando cada
expresion, escribe tu respuesta en el subrayado de abajo y presenta a tu catedratico(a).

1) (a+b)? = 2) (x — 3) 3a —
Y = 2b)* =

4) (5w +2z)?% = 5) (6m — 6) (4b +
7n)? = 9c)? =

7) (7x — 8) (8z + 9) (i* —

2y)% = 3w)? = 9k)% =

10) (o — 11) (r® + 12) (3 +

6)? = qz)? = 4v?)? =

13) (3d* — 14) (c? + 15) (10d —

7¢%)? = £? = n)? =

PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOS

Se dice que dos binomios son conjugados cuando ambos tienen un término comun y otro
simétrico.

Ejemplos:
En (a+b) (a-b), donde a es comtn, b y -b simétricos.

En (3x + y?) (3x — y?), 3x es comiin, y? y —y?, simétricos.

En (-2x + 5y) (2x + Sy), Sy es comun, -2x y 2X, simétricos.

Obteniendo el producto de (a + b) (a- b) por el algoritmo conocido, se tiene que:

a+b
a-b
a’ + ab
- ab - b?
a’ - b?
De donde se puede concluir que:
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El producto de dos binomios conjugados es igual al cuadrado del término comin menos al
cuadrado del término simétrico.

Ejemplo:
Obteniendo el producto de (2a +5b) (-2a + 5b).

Se eleva al cuadrado el término comun: (5b)> = 25b% menos el cuadrado del término
simétrico: -(2a)* = -4a>.

Por lo tanto:

(2a +5b) (-2a + 5b) = 25b? - 4a?

[EJIERCICIO 10 encuentra la solucién de los siguientes binomios conjugados, desarrolla en
hojas las operaciones de producto entre los paréntesis, para conocer qué términos se eliminan;
escribe el subrayado los cuadrados que conforman tu binomio; y luego, preséntalo a tu
catedratico(a).

Dx+49)x—-4) = 2) (5x+2y)(5x—2y) =

Cuadrado del primer término: )P=__
Cuadrado del segundo término:  (__)*=___

Cuadrado del primer término: ()%=
Cuadrado del segundo término: (__)* =

Binomio: Binomio: 25x* — 4y’
3) (5x2% + 3y3)(5x% — 3y3) = 4) (3+8x)(3—8x) =
Cuadrado del primer término: ~ (__)%= Cuadrado del primer término:  (_)*=

Cuadrado del segundo término: ()= Cuadrado del segundo término: ()=

Binomio: Binomio:
5 (e—s)e+s) = 6) (5x + 6y)(5y — 6y) =
Cuadrado del primer término: (_)?=___  Cuadrado del primer término: ( )>=_
Cuadrado del segundo término: (_)*=___  Cuadrado del segundo término: ()i=_
Binomio: Binomio:
7) (bc + ab)(bc — ab) = 8)(a—Db)(a+b) =
Cuadrado del primer término: (_)?=___  Cuadrado del primer término: ()*=_
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Cuadrado del segundo término: ()= Cuadrado del segundo término: ()=
Binomio: Binomio:
1 1 — 9 —

9) (3x + Z) (3x _ Z) _ 10) Bx +2)(3x — 2)

Cuadrado del primer término: ~ (__ )%=
Cuadrado del primer término: ()= Cuadrado del segundo término: (__)> =
Cuadrado del segundo término: ()*=

Binomio:
Binomio:
11) (4x + 4y)(4x — 4y) = 12) (7x + 2y)(7x — 2y) =
Cuadrado del primer término: ()%= Cuadrado del primer término: ()%=
Cuadrado del segundo término: (__)> = Cuadrado del segundo término: (__)> =
Binomio: Binomio:
13) (5v + 4w)(5v — 4w) = 14) Bx —2y)(3x + 2y) =
Cuadrado del primer término: ()%= Cuadrado del primer término: ()2
Cuadrado del segundo término: (__)> = Cuadrado del segundo término: (__)> =
Binomio: Binomio:
15) (x +8)(x —8) =
Cuadrado del primer término:  (__)%=
Cuadrado del segundo término: ()=

Binomio:

Es importante que recuerdes la ley de signos menos por més es menos. Esto en los problemas
5, 8 y 14; al momento de encontrar el cuadrado del segundo término. Debes multiplicar por si
mismo el valor absoluto del término y luego multiplicar signos.

PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN

La expresion (a + b) (a + ¢) indica el producto de dos binomios, donde a es el término comun
y by ¢ son los términos no comunes.

Algunos ejemplos de dos binomios con un término comun son:
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(4x + 8) (4x - 6), donde 4x es el término comun. a +b
(3a + 2b) (4c + 3a), donde 3a es el término comun. a +G
(x + 3y) (-2b + 3y), donde 3y es el término comin. a’ +ab

ac + bc

2
— a’ +ab +ac + bc

Obteniendo el producto de (a + b) (a + ¢) por medio
del algoritmo tradicional, se tiene que...

Lo a’+ab+ac+bc=2a*+a(b+c)+bc
Con lo cual se llega a la regla siguiente:

El producto de dos binomios con un término comun es igual al cuadrado del término comun,
mas (o menos) el producto de la suma de los términos no comunes por el t€érmino comin, mas
(o menos) el producto de los términos no comunes.

Ejemplo:

Obteniendo el producto de (5x + 5) (5x - 8).

Se eleva al cuadrado el término comun: (5x)? = 25x>.

Mis (o menos) el producto de la suma de los términos no comunes por el término comin: (5 -
8) 5x =25x - 40x = -15x.

Mais (o menos) el producto de los términos no comunes: (5) (-8) = -40.
De donde se concluye que:
(5x +5) (5x - 8) =25x% - 15x - 40

La aplicacion de las reglas para obtener los productos notables facilita el proceso de
resolucién y permite obtener el resultado mds rdpidamente.

[EJERCICIO 112 con la ayuda de tu catedratico(a) debes de escribir 20 ejemplos de productos

de dos binomios con un término en comn, en tu cuaderno; y detalla la operatoria como en el
ejemplo de arriba.
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POLIGONOS, CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

POLIGONOS

Poligono es la figura plana cerrada formada por n

segmentos PiPz:P2Pa,PaPy.. PP (n=3) Tlamados lados, los
P1.P,...Py se 1laman vértices.

El angulo formado por dos lados adyacentes y que esta
en el interior de los poligonos se llama dngulo interior.

Diagonal de un poligono es el segmento que une dos
vértices no consecutivos.

Diremos que un poligono es convexo si cada dngulo
interior es menor que 180°. Un poligono es concavo si
no es convexo.

Los poligonos convexos segun el nimero de lados se

llaman: tridngulo, cuadrilatero, pentdgono, hexagono,
etc.

Propiedades:

P/

poligono
COnvexo

poligono
concavo

La suma de los dngulos interiores de un poligono convexo de n lados es: 180° (n — 2).

n-(n-3)

El nimero de diagonales de un poligono convexo es 2

CUADRILATEROS

Un cuadrilatero es un poligono convexo de 4 lados.
Clasificacion:
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D C C
] L]
. area=c?
Cuadrado si tiene los 4 lados y los 4
ingulos iguales.
angulos iguales B S
A ¢ B
3
S D a C
<
5 - =
Q ¥
% b b area=ab
& | Rectdngulo si tiene los 4 &ngulos - =
2 . .
& |iguales y los lados iguales 2 a 2. & a B
&
B H
ke
= D C
(0]
=
g
o =
2 h
o
g Rombo si tiene los 4 lados iguales y
20 | los angulos son iguales 2 a 2. A B D=FH
© area=h-h d=EG
£ area=D-d2 F
A
D b C
2 7
) h s
7 a
A B
Romboide si tiene los lados y los b
angulos iguales 2 a 2. area=b-h
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Trapecio si tienen dos lados opuestos
paralelos. /

Trapezoide si ninguno de los lados

No paralelogramos si no tienen los
ladns annectne naralelag

opuestos son paralelos. -'

El area de un paralelogramo es: S = base x altura.

El 4rea de un trapecio es:

_ (Base major +base menor)xaltura (B +b)h
- 2 )

S

POLIGONOS REGULARES

Poligono regular es el que tiene los lados y los angulos
interiores iguales.

La apotema del poligono regular es el segmento que une el
centro del poligono con el punto medio de un lado.

El édngulo central de un poligono regular de n lados mide:
360°

n

AREA DE UN POLIGONO REGULAR

S - perimetro xapotema p-a
2 2
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EJERCICIO 125 realiza lo que se te pide a continuacién en una hoja blanca bond.

a) Calcula el perimetro y el area del trapecio rectangulo.

5
Observamos que el trapecio rectangular se puede dividir en un -
rectangulo y un tridngulo rectangular. 5
3 3 2
. B-x

Aplicando el teorema de Pitdgoras al tridngulo rectangular:
52-324+(6-x)?, 25=9+36-12x+x?, x2-12x+20=0

Resolvemos la ecuacion, x = 10, x = 2. La solucion x = 10 no es solucion del problema ya que
el lado del triangulo rectangulo seria: 6 — x = —4.

El perimetro del trapecioes: P=6+5+x+3=16

El édrea del trapecio es:

(6+x)-3 (6+2)-3
2 2

A= 12

b) Calcula el 4rea y el perimetro de la figura siguiente:

Observamos que la figura estd cuadriculada. Dividiremos la figura en poligonos tales que
podamos calcular el area y el perimetro:
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Hemos dividido la figura en dos trapecios rectangulares y un rectangulo de bases y alturas
conocidas. El area serd la suma de las areas de los tres poligonos:

(4+3)2 , , (3412

A=A1+A2+A3 = 21 =13

El perimetroes: P=a+b+c+d+f+g+h
Para calcular las medidas de los segmentos e, h aplicaremos el Teorema de Pitagoras.

e=+2242%2 -8 h=+224+12 =5

P=a+b+c+d+f+g+h=6+1+2+1+/8 +1+2+5 =13++/8 +/5 =18'06

TEOREMA DE PITAGORAS s hipotenusa
90°
En primer lugar deberiamos recordar un par de ideas: cateto
v' Un tridngulo rectdngulo es un triangulo que tiene un dngulo  [os 2= bl+c?
recto, es decir de 90°. cl "'\3__
v En un tridngulo rectdngulo, el lado mds grande recibe el nombre .
de hipotenusa y los otros dos lados se llaman catetos. b
c b Teorema de Pitagoras. En un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de
¢ la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.
b .
Demostracion:
4 b Si tenemos un tridngulo rectdngulo como el del dibujo del enunciado
c del teorema podemos construir un cuadrado que tenga de lado justo lo
. que mide el cateto b, mds lo que mide el cateto ¢, es decir, b+¢, como
b < en la figura de la derecha.
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El 4rea de este cuadrado serd (b+c)>.

Si ahora trazamos las hipotenusas de los tridngulos rectangulos que salen tendremos la figura
de la izquierda. El area del cuadrado, que es la misma de antes, se puede poner ahora como la
suma de las areas de los cuatro tridngulos rectangulos azules (base por altura partido por 2):

b-c y b
2
pe pe . . P c
més el 4rea del cuadrado amarillo 2° . Es decir, el area del cuadrado 4 a
grande también es el drea del cuadrado pequefio mds 4 veces el area del
tridngulo: a
a b
c
2 b-¢ 2
a+4—— =a+2bc
7 b c

Podemos igualar las dos formas de calcular el area (4 ¢y’= a% 2be
del cuadrado grande y tenemos:

s1 ahora desarrollamos el binomio , nos queda: b2+ %b/c + = 26

que después de simplificar resulta lo que b+ o= a2
estabamos buscando:

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

Una circunferencia es el conjunto de todos los puntos en un mismo plano,
que estdn a una distancia dada, de un punto dado, situado en el mismo
plano. El punto dado se llama centro de la circunferencia. Dicho de otro
modo. La circunferencia es el conjunto de todos los puntos del plano cuya
la distancia de otro del plano (centro) es constante (radio). El circulo es el
conjunto de todos los puntos del plano cuya distancia a otro punto del
plano (centro) es igual o menor a un segmento dado llamado radio, es
decir, los puntos del circulo son los de la circunferencia y los
interiores a la circunferencia.

La figura siguiente muestra una circunferencia de radio r y centro en
el punto O.

Algunos elementos en la circunferencia
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Algunos de los elementos geométricos que se relacionan con la circunferencia son:

Cuerda: Es un segmento cuyos puntos extremos estdn sobre la circunferencia. En la figura de
abajo los segmentos AB y CD son cuerdas.

Diametro: Es una cuerda que pasa por el centro de la circunferencia. En la figura AB es un
diametro.

Secante: Es una recta que contiene a una cuerda. En la figura las rectas AB'y ¢Dson secantes.

Tangente: Es una recta que se encuentra en el mismo plano que la circunferencia y que la

interseca solamente en un punto.
arcao

El punto de interseccion se llama punto de tangencia. Una recta tangente p\
es perpendicular al radio en el punto de tangencia. En la figura la recta cuerda

EF es tangente a la circunferencia en el punto P, por lo tanto el radio OP
es perpendicular a la recta tangente en P. \

diametro
Otros elementos de una circunferencia.

Cuerda: es el segmento que une dos puntos de la circunferencia.
Diametro: es una cuerda que pasa por el centro.

Arco: de circunferencia es cada una de las partes en que la cuerda divide la circunferencia.

AREA Y PERIMETRO
Las expresiones para calcular el drea del circulo y el A=7r?
perimetro de la circunferencia son: P =2zr

LONGITUD Y AREA DE FIGURAS CIRCULARES

Longitud del arco de circunferencia:

/S

L.circunferencia-n® 2n-r-n°
360° - 360°

L.arco =
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AREA DEL SECTOR CIRCULAR

Un sector de circunferencia es la region de circulo limitada por
dos radios y un arco de circunferencia.

Areacirculon® w-r?.n°

SSEC[OI’ - 3600 - 3600

AREA DE LA CORONA CIRCULAR

Una corona circular es la regién de plano limitada por dos
circunferencias concéntricas.

S corona =n-R*—m.r? :Tc(Rz_rz)

EJERCICIO 13. Autoaprendizaje.

a) Calcula el drea y el perimetro de un sector circular de 30° y de radio 10.

Aplicando la férmula el area es:

n-102-30° 25.x
360° 3

A= = 268

El perimetro es igual a la longitud del arco que determina el sector y los dos radios.

2.7-10-30° 5.x
360° 3

arco =

Por tanto el perimetro es:

5'ﬁ:20+%;25'24

P=2r+arc=2-10+
[EJERCICIO 14, Lee detenidamente cada uno de los siguientes problemas, y desarrolla en
hojas (en blanco bond). Por el grado de dificultad de los problemas, es recomendable que

investigues para hallarles la solucion correcta a cada uno (de los problemas).

1. Calcula el dngulo central y el dangulo interior de los siguientes poligonos regulares:
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a) Decagono. b) Dodecédgono. ¢) Poligono de 15 lados.

2. Calcula la suma de los dngulos interiores de un poligono convexo de 20 lados. ;Cuéntas
diagonales tiene?

3. El 4rea de un cuadrado mesura 20cm?, calcula el perimetro.

4. El 4rea de un rectangulo es 20cm? y un lado mide 10cm. Calcula el perimetro y la diagonal
del cm rectangulo.

5. El 4rea de un trapecio isosceles (los lados no paralelos iguales) es 20cm? las bases miden
7cm, 3cm respectivamente. Calcula la altura y el perimetro del trapecio.

6. Determina el drea y el perimetro del siguiente trapecio rectangulo:

7. Determina el area y la altura del siguiente trapecio isdsceles:

[T

D

C

A 6 B
8. Las diagonales de un rombo miden 16 cm y 12 cm respectivamente. Calcula la medida de
un lado.

9. Las medidas de la circunferencia méxima de dos pelotas de fttbol oscilan entre 68 cmy 71
cm. /Entre qué valores varian los radios de estas pelotas?

10. Calcula el radio de la Tierra en km, suponiéndola esférica y sabiendo que el ecuador tiene
aproximadamente 40.000 km.

11. Calcula la medida de un arco de circunferencia de 45° sabiendo que el radio de la
circunferencia mide 5 cm.
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12. Una circunferencia de radio 5 cm tiene un arco que mide 10 cm. ;Cuanto mide el dngulo
central que abarca este arco?

13. La longitud de una circunferencia es 10 cm. Calcula el drea del circulo.
14. El 4rea de un circulo es 20cm?. Calcula la longitud de la circunferencia.

15. Un cuadrante de circunferencia mide 15 cm. ;Cudnto mide el radio y el drea del sector que
determina?

16. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:

17. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:

a) b) c)
A
f:‘..._.' : - ) B AB=20cm
ya VN AB=20cm A\ AB=20cm B
Jllf || ||] ‘\. ,-‘r "-J '-.\I‘a 7
f . 1 I."...-' ".' '|. II." I".
;:—*—- [/ \ f 1
\ \ |/ +|[ -
R \ /1 \ /
18. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:
BIMESTRE 1
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a) b)
5 B
A A
AB=10cm AB=10cm
e)
A . AB=10cm
AB=10cm
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PLAN DIARIO Segundo Basico — Matematica 2 BIMESTRE 1
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu

corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9



